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□ 
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VERTRAG 



i UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMI 
mk DEM GEBIET DES PATENTWtMN 

PCT 

INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 

(Artikel 18 sowle Regain 43 und 44 PCT) 



[MEN ARBEIT 
S 



Aktenzeichen des Anmelders Oder Anwatts 

GR 98P2698P 


WEITERES slohe Mitteitung uber die Ubermittlung des intemationalen 

Recherchenberichts (Form Watt PCT/ISA/220) sowie, soweit 
VORGEHEN zutreffend, nachstehender Punkt 5 


Internationales Aktenzeichen 

PCT/DE 99/03039 


Internationales Anmeldedatum 
(T ag/Monat/Jahr) 

22/09/1999 


(Fruhestss) Priorftatsdatum (T ag/Monat/Jahr) 

24/09/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al . 



Dieser intern ationale Recherchenbericht wurde von der IntemationaJen Recherchen be horde ersteltt und wird dem Anmelder gem&S 
Artikel 18 ubermittelt. Eine Kopie wird dem IntemationaJen Buro ubermittelt 

Dieser intemationale Recherchenbericnt umfafct insgesamt _3 Blatter. 

|X| Daruber hinaus liegt ihm jeweils eine Kopie der in diesem Bericht genannten Unterlagen zum Stand der Technik bei. 



1 . Grundlage des Bertchts 

a. Hinsichtfich der Sprache ist die intemationale Recherche auf der Grundlage der intemationalen Anmeldung in der Sprache 
durchgefuhrt worden, in derste eingereicht wurde, sofem unter diesem Punkt nicrrts anderes angegeben ist 



□ 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 



Die intemationale Recherche ist auf der Grundlage einer bei der Behdrde eingereichten Obersetzung der intemationalen 
Anmeldung (Regel 23.1 b)) durchgefuhrt worden. 

Hinsichtiich der in der intemationalen Anmeldung often barten Nucleoid- und/oder Amlnosauresequenz ist die intemationale 
Recherche auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das 
| | in der intemationalen Anmeldung in Schriflicher Form enthalten ist 

zusammen mit der intemationalen Anmeldung in compute rlesbarer Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in schriftiicher Form eingereicht worden ist 
bei der Behdrde nachtraglich in computertesbarer Form eingereicht worden ist 

Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schrfftliche Sequenzprotokoll nicht uber den Offenbarungsgehart der 
intemationalen Anmeldung im Anmeldezertpun kt hinausgeht, wurde vorgelegt 

Die Erklarung, daB die in compute rlesbarer Form erfaBten Informationen dem schriftlichen Sequenzprotokoll entsprechen, 
wurde vorgelegt 



| | Besttmmte Ansprflche haben slch als nicht recherchlerbar erwlesen (siehe Feld I). 
| | Mangel nde Elnheftllchkert der Erflndung (siehe Feld II). 

Hinsichtiich der Bezetchnung der Erflndung 

[X| wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 
| | wurde der Wortiaut von der Behdrde wie folgt festgesetzt 



Hinsichtiich der Zusammenfassung 

nn wird der vom Anmelder eingereichte Wortiaut genehmigt. 

wurde der Wortiaut nach Regel 38.2b) in der in Feld III angegebenen Fassung von der Behdrde festgesetzt Der 
| | Anmelder kann der Behdrde innerhalb eines Monats nach dem Datum der Absendung dieses intemationalen 

Recherchenberichts eine Stellungnahme vortegen. 

Folgende Abbilo^jng der Zelchnungen ist mit der Zusammenfassung zu verdffentlichen: Abb. Nr. 1 



[X| wie vom Anmelder vorgeschlagen Q keine der Abb. 

| | weil der Anmelder selbst keine Abbildung vorgeschlagen hat 
| | weil diese Abbildung die Erflndung besser kennzeichnet 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 




A. KLASS1FIZIERUNG DES ANMELDUNOSEEGENST ANDES 

IPK 7 H04B7/005 H04Q7/38 



Intof national os AKtenzeJchon 



DE 99/03039 



Nach der Intemationalen PatentMassifikatton (IPK) oder nach der national en Klasaffikatlon und der IPK 



a RECHERCHIERTE GEBIETE 



Recherchlerter MlndestprOfstoff (Klassifikattonssystern und KlassJflkattonssyrnbole ) 

IPK 7 H04B H04Q 



Recherchlerte aber nlcht rum MlndestprOfstoff gehdrende VeroffentUchungen, aoweft cOeee unter die recherchierten Gebiete fallen 



Wahrend der Intematlonaien Recherche konsuttierte eJektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe) 



C. ACS WESENTLICH ANGESEHENE UKTERLAGEN 



Kategorie 0 


Bezeichnung der Veroffentllchung, eoweit ertbrderfich unter Angabe der In Betracht kommenden Telle 


Betr. Anspruch Nr. 


p,x 


EP 0 913 957 A (LUCENT TECHNOLOGIES INC) 


1-3,7,8, 


6. Ma1 1999 (1999-05-06) 


10 




Zusammenfassung 






Spalte 1, Absatz 5 -Spalte 3, Absatz 9 






Spalte 4, Absatz 14 






Anspruche 1-8,12-15 






Abb 11 dung 3 




A 


HAMABE K ET AL: "FORWARD-LINK POWER 


1,8 




CONTROL UTILIZING NEIGHBORING-CELL PILOT 






POWER FOR DS-CDMA CELLULAR SYSTEMS- 






IEEE VEHICULAR TECHNOLOGY 






CONFERENCE, US, NEW YORK, IEEE, 






Bd. CONF. 47, 1997, Seiten 939-943, 






XP000736746 ISBN: 0-7803-3660-7 






Zusammenfassung 






Seite 939, Absatz 3 -Seite 941, Absatz 2 






-/-- 





m 



Weftere VeroffentUchungen sind der Fortsetzung von FekJ C zu 
entnehmen 



ID 



Slehe Anhang PatentfamDIe 



* Besondere Kategorien von angegebenen VeroffentUchungen 
"A' Veroffentllchuna, die den allgemelnen Stand der TechnDc deftnlert, 
aber nicht als Besonders bedeutaam anzusehen 1st 

"E" afteres Dokument, das Jedoch erst am oder nach dem intemationalen 
Anmeldedatum veroffentlicht worden 1st 

"L" Veroffentllchung, die geeignet 1st, elnen Prtorttatsanspruch zwerfelhaft er- 
schelnen zu taseen, oder durch die das Veroffentilchungsdatum einer 
anderen im Recherchenberlcht genannten Veroffentllchung belegt werden 
soQ oder die aus elnem anderen besonderen Grund angegeben 1st (wie 
ausgefQhrt) 

"O" Veroffentllchung, die slch auf elne muncfllche Offenbarung, 

elne Benutzung, elne Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht 
"P" Veroffentllchung, die vor dem intemationalen Anmeldedatum, aber nach 



T* Spatere Veroffentllchung, die nach dem Intemationalen Anmeldedatum 
oder dem Priorttatsdatum veroffentQcht worden 1st und mit der 
Anmekiung nicht kollkfiert, sondern nur zum Verstandnis des der 
Erflndung zugrundellegenden Prinzlps oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tef 

'X' Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; cfle beanspruchte Erflndung 
kann allefn aurarund dieser Veroffentllchung nlcht als neu oder auf 
erflnderischer Tatfgkelt beruhend betrachtet werden 

"Y a Veroffentllchung von besonderer Bedeutung; cfie beanspruchte Erflndung 
kann nlcht als auf erflnderischer Tatlgkelt beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentllchung mh einer oder mehreren anderen 
VeroffentUchungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wfrd und 
cfiese Verbindung fur elnen Fachmann naheDegend 1st 
Veroffentllchung, die Mttglted dereelben Patentfamilie 1st 



Datum des Abschtusses der Intemationalen Recherche 

15. Mai 2000 


Absendedatum des Intemationalen Recherchenberlchts 

23/05/2000 


Name und Postanschrift der InternationaJen Recherchenbehdrde 
Europalsches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL-2280HV Rljswljk 
Tel. (+O1-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (431-70) 340-3016 


Bevollmachttgter Bediensteter 

Yang, Y 
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INTERNAHONALER RECHERCHENBERICHT 



C(FortS0tzung) ALS WESEWTUCH 



Internationales Attenzelchen 

r DE 99/03039 



IENE UNTERLAQEN 



Kotegorie 0 a Bezelchnung der Veroffentllchung, aoweit erforderllch unter Angabe der in Betracht kommenden Teile 



Betr. Anspruch Nr. 



KIN D: "DOWNLINK POWER ALLOCATION AND 
ADJUSTMENT FOR CDMA CELLULAR SYSTEMS- 
IEEE COMMUNICATIONS LETTERS, US, IEEE 
SERVICE CENTER, PISCATAWAY.US, 
Bd. 1, Nr. 4, 1. Jul i 1997 (1997-07-01), 
Seiten 96-98, XP000695213 

ISSN: 1089-7798 
Selte 96, Absatz 1 -Selte 97, Absatz 1 



1,8 



Fonnblatt PCT/1SA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (Jul! 1992) 



Seite 2 von 2 



This Page Blank (uspto) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

i on patent family members 



Patent document 
cited in search report 



5 



Publication 



International Application No 

r DE 99/03039 



Patent family 
members) 



Publication 
date 



EP 0913957 



06-05-1999 



AU 
AU 
BR 
CN 
JP 



715782 B 
8958498 A 
9804043 A 
1221264 A 
11205223 A 



10-02-2000 
03-06-1999 
14-12-1999 
30-06-1999 
30-07-1999 



Fomi PCT/ISA£10 (patent family annex) (July 1992) 
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VERTRAG UBE AlE INTERNATIONALE ZUS Avi EN ARBEIT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWESENS 

PCT 



INTERNATIONALER VORLAUFIGER PRUFUNGSBERICHT 

(Artikel 36 und Regel 70 PCT) 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98P2698P 


siehe Mitteilung uber die Obersendung des internationalen 
WEITERES VORGEHEN vorlaufigen Prufungsbericht (Formblatt PCT/IPEA/416) 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03039 


I nternationales Anmeldedatum (Tag/Monat'Jahr) 
22/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/MonatfT ag) 
24/09/1998 


Internationale Patentklassification (IPK) oder r 
H04B7/00 


rationale Klassifikation und IPK 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et al. 





1 . Dieser internationale vorlauf ige Prufungsbericht wurde von der mit der internationale vorlaufigen Prufung beauftragte 



Behorde erstellt und wird dem Anmelder gemaR Artikel 36 ubermittelt. 



2. Dieser BERICHT umfaGt insgesamt 5 Blatter einschlieGiich dieses Deckblatts. 

□ AuBerdem liegen dem Bericht ANLAGEN bei; dabei handelt es sich urn Blatter mit Beschreibungen, Anspruchen 
und/oder Zeichnungen, die geandert wurden und diesem Bericht zugrunde liegen, und/oder Blatter mit vor dieser 
Behorde vorgenommenen Berichtigungen (siehe Regel 70.16 und Abschnitt 607 der Verwattungsrichtlinien zum PCT). 

Diese Anlagen umfassen insgesamt Blatter. 



3. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 


SI 


VI 




VII 


□ 


VIII 


□ 



Grundlage des Berichts 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens uber Neuheit, erfinderische Tatigkeit und gewerbliche Anwendbarkeit 
Mangetnde Einheitlichkeit der Erfindung 

Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderische Tatigkeit und der 
gewerbliche Anwendbarkeit; Unterlagen und Erkfarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 

Bestimmte Bemerkungen zur internationalen Anmeldung 



Datum der Einreichung des Antrags 



19/04/2000 



Datum der Fertigstellung dieses Berichts 



27.07.2000 



Name und Postanschrift der mit der internationalen vorlaufigen 
Prufung beauftragten Behorde: 
Europaisches Patentamt 

D-80298 Munchen 
Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 

Fax: +49 89 2399 - 4465 



Bevollmachtigter Bediensteter 
Bauer, F 

Tel. Nr. +49 89 2399 2737 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03039 



I. Grundlage des Berichts 

1 . Dieser Bericht wurde erstellt auf der Grundlage (Ersatzb/atter, die dem Anmeldeamt auf eine Aufforderung nach 
Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts als "ursprungiich eingereicht" und sind ihm 
nicht beigefugt, weii sie keine Anderungen enthalten.): 

Beschreibung, Seiten: 

1-12 ursprungliche Fassung 



Patentanspriiche, Nr.: 

1-10 ursprungliche Fassung 

Zeichnungen, Blatter: 

1/4-4/4 ursprungliche Fassung 



2. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

□ Anspruche, Nr.: 

□ Zeichnungen, Blatt: 

3. □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 

angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde Qber den Offenbarungsgehalt in der ursprungiich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)): 



4. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 



V. Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit und der 
gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (ET) 
Gewerbliche Anwendbarkeit (GA) 



Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 

Ja: Anspruche 1-10 
Nein: Anspruche 



Formbiatt PCT/iPEA/409 (Felder l-VIII. Blatt 1) (Januar 1994) 




INTERN ATIONALER VORLAUFIGER 
PRUFUNGSBERICHT 



Internationales Aktenzeichen PCT/D E99/03039 



2. Unterlagen und Erklarungen 
siehe Beiblatt 

VI. Bestimmte angefuhrte Unterlagen 

1 . Bestimmte veroffentlichte Unterlagen (Regel 70.10) 
und / oder 

2. Nicht-schriftliche Offenbarungen (Regel 70.9) 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03039 
PRUFUNGSBERICHT -SEIBLATT 



Zu Punkt V 

1 . Es wird weiterhin auf folgendes Dokument verwiesen: 

D1: HAMABEKETAL: 'FORWARD-LINK POWER CONTROL UTILIZING 
NEIGHBORING-CELL PILOT POWER FOR DS-CDMA CELLULAR 
SYSTEMS' IEEE VEHICULAR TECHNOLOGY 
CONFERENCE, US, NEW YORK, IEEE, Bd. CONF. 47, 1997, Seiten 
939-943, ISBN: 0-7803-3660-7. 

2. a) Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand der unabhangigen Anspruchen 1 und 8 angesehen. Es offenbart ein 
Verfahren zur Leistungssteuerung in einem CDMA System. 

b) Die mit der vorliegenden Erfindung zu losende Aufgabe kann darin gesehen 
werden, ein Verfahren und eine Basisstation anzugeben, die eine Zuweisung von 
Ubertragungskanalen zu Kommunikationsverbindungen in einem CDMA System 
mit einer verbesserten Ubertragungsqualitat ermoglichen. 

c) Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost (unabhangige Anspruche 
1 und 8), daB 

- von der Funkstation eine Anforderung einer Anzahl Ubertragungskanale in 
einem Signalisierungskanal signalisiert wird, 

- zusatzliche Informationen iiber Ubertragungsbedingungen der 
Funkschnittstelle in dem Signalisierungskanal zu der Basisstation signalisiert 
werden 

- die zusatzliche Informationen von der Basisstation ausgewertet und fur 
eine Steuerung einer Sendeleistung fur einen weiteren Signalisierungskanal 
zur Zuweisung der angeforderten Anzahl Ubertragungskanale zu der 
Funkstation berucksichtigt werden. 

d) Die Schritte des im Anspruch 1 gegebenen Verfahrens, sowie die 
entsprechenden Merkmale der im Anspruch 8 beschriebenen Basisstation, sind 
weder im vorhandenen Stand der Technik enthalten, noch aus dem offensichtlich 
abzuleiten: in D1 werden nur die Nutzkanale, jedoch nicht die 
Signalisierungskanale mittels Qualitatsinformationen von der Mobilstation 
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INTERN ATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzeichen PCT/DE99/03039 
PRUFUNGSBERICHT -BEIBLATT 



leistunggesteuert. 

e) Der Gegenstand der Anspruchen 1 unci 8 ist somit neu und erfinderisch (Arti- 
kel 33 (2) und (3) PCT). 

f) Die Anspruche 2-7 bzw. 8-9 sind von den Anspruchen 1 bzw. 8 abhangig und 
erfullen damit ebenfalls die Erfordernisse des PCT in Bezug auf Neuheit und er- 
finderische Tatigkeit. 

Zu Punkt VI 

1 . Es wird weiterhin auf folgendes Dokument verwiesen: 

D2: EP-A-0 913 957. 

2. D2, veroffentlicht am 06.05.1999, mit Prioritatsdatum 31.10.1997, scheint 
gegenuber den Anspruchen 1-10 nicht neuheitsschadlich zu sein, da es keine 
Anforderung einer Anzahl Ubertragungskanale offenbart. 
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VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEFT AUF DEM 

GEBIET DES PATENTWES&yS 



Absender: MIT DER INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PRUFUNG BEAUFTRAGTE BEHORDE 




An: 

SIEMENS AG 
Postfach 22 16 34 
D-80506 Munchen 
ALLEMAGNE 



ZT_GG VM hAoh p/Rj 



Eing. 

GR 
Frist 



2 8. Juli 2000 



PCT 



MITTEILUNG UBER DIE UBERSENDUNG 
DES INTERNATIONALEN VORLAUFIGEN 
PROFUNGSBERICHTS 

(Regel71.1 PCT) 



Absendedatum 



27.07.2000 



Aktenzeichen des Anmelders oder Anwalts 
GR 98P2698P 


WICHTTGE MITTEILUNG 


Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE99/03039 


Internationales Anmeldedatum (Tag/Monat/Jahr) 
22/09/1999 


Prioritatsdatum (Tag/Monat/Jahr) 
24/09/1998 


Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et aL 





Dem Anmelder wird mitgeteilt, daG ihm die mit der internationalen vorlaufigen Pruf ung beauftragte Behorde 
hiermit den zu der internationalen Anmeldung erstellten internationalen vorlaufigen Prufungsbericht, 
gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen, ubermittelt. 



2. Eine Kopie des Berichts wird - gegebenenfalls mit den dazugehorigen Anlagen - dem Internationalen Buro zur 
Weiterleitung an alle ausgewahlten Amter ubermittelt. 



3. Auf Wunsch eines ausgewahlten Amts wird das Internationale Buro eine Ubersetzung des Berichts (jedoch 
nicht der Anlagen) ins Englische anfertigen und diesem Amt Qbermitteln. 



4. ERINNERUNG 

Zum Eintritt in die nationale Phase hat der Anmelder vor jedem ausgewahlten Amt innertialb von 30 Monaten 
ab dem Prioritatsdatum (oder in manchen Amtem noch spater) bestimmte Handlungen (Einreichung von 
Ubersetzungen und Entrichtung nationaier Gebuhren) vorzunehmen (Artikel 39 (1)) (siehe auch die durch das 
Internationale Buro im Formblatt PCT/IB/301 ubermittelte Information). 



1st einem ausgewahlten Amt eine Ubersetzung der internationalen Anmeldung zu Qbermitteln, so muf3 diese 
Ubersetzung auch Obersetzungen aller Anlagen zum internationalen vorlaufigen Prufungsbericht enthalten. Es 
ist Aufgabe des Anmelders, solche Ubersetzungen anzufertigen und den betroffenen ausgewahlten Amtem 
direkt zuzuleiten. 



Weitere Einzelheiten zu den maGgebenden Fristen und Erfordernissen der ausgewahlten Amter sind Band II 
des PCT-Leitfadens fur Anmelder zu entnehmen. 



Name und Postanschrift der mit der internationalen Priifung 
beauftragten Behorde 


Bevollmachtigter Bediensteter 




— Europaisches Patentamt 

/7)H D " 80298 Munchen 


Teschauer, B 


f Jl 


itjtl Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 






Fax: +49 89 2399 - 4465 


Tel. +49 89 2399-8231 
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PCT 




LTORGANTSATION FOR GEISTIGES EIGE 

Internationales Biiro 

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG OBER DIE 
INTERNATIONALE ZUSAMMEN ARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT) 



(51) Internationale Paten tklassifikation 7 
H04B 7/005, H04Q 7/38 



A3 



(11) Internationale Veroffentiichungsnummer: WO 00/18032 

30. Marz 2000 (30.03.00) 



(43) Internationales 

Veroffentlichungsdatum: 



(21) Internationales Aktenzeichen: 

(22) Internationales Anmeldedatum: 



PCT/DE99/03039 

22. September 1999 
(22.09.99) 



(30) Prioritatsdaten: 

198 43 982.2 



24. September 1998 (24.09.98) DE 



(71) Anmelder {fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): SIEMENS 

AKTIENGESELLSCHAFT [DEflDE]; Wittelsbacherplatz 2, 
D-80333 Munchen (DE). 

(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): DILLINGER, Markus 
[DE/DE]; Unterhachingerstr. 89, D-81737 MUnchen (DE). 
SCHINDLER, JUrgen [DE/DE]; Gottfried-Bohme-Ring 
23, D-81369 MUnchen (DE). TRAYNARD, Jean-Michel 
[FR/DE]; Spicherenstr. 14, D-81667 Miinchen (DE). 

(74) Gemeinsamer Vertreter: SIEMENS AKTIENGE- 

SELLSCHAFT; Postfach 22 16 34, D-80506 MUnchen 
(DE). 



(81) Bestimmungsstaaten: AU, BR, CN, ID, IN, MX, UA, US, 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 
TM), europaisches Patent (AT, BE, CH, CY, DE, DK, ES, 
FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 

Veroffentlicht 

Mit intemationalem RecherchenberichL 
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(57) Abstract 

In a radio communications system using a CDMA subscriber 
separation method, a radio station signals a request for transmission 
channels to a base station via a signalling channel. Additional 
information on measured transmission conditions of the radio 
interface is also signalled via said signalling channel. This 
additional information is taken into consideration by the base 
station in controlling transmitter output for another signalling 
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(57) Zusammenfassung 

In einem Funk-Kommunikationssystem, das ein 
CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren nutzt, wird von einer 
Funkstation eine Anforderund von Obertragungskanalen in einem 
Signalisierungskanal zu einer Basisstation signalisiert. Weiterhin 
werden in dem Signalisierungskanal zusatzliche Informationen 
Uber gemessene Obertragungsbedingungen der Funkschnittstelle 
signalisiert. Diese zusatzlichen Informationen werden von 
der Basisstation fur eine Steuerung einer Sendeleistung 
fUr einen weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung der 
Obertragungskanaie berUcksichtigt. 
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(57) Abstract 

In a radio communications system using a CDMA subscriber 
separation method, a radio station signals a request for transmission 
channels to a base station via a signalling channel. Additional 
information on measured transmission conditions of the radio 
interface is also signalled via said signalling channel. This 
additional information is taken into consideration by the base 
station in controlling transmitter output for another signalling 
channel for the allocation of the transmission channels. 

(57) Zusammenfassung 

In einem Funk-Kommunikationssystem, das ein 
CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren nutzt, wird von einer 
Funkstation eine Anforderund von Ubertragungskanalen in einem 
Signal isierungskanal zu einer Basisstation signal isiert. Weiterhin 
werden in dem Signalisierungskanal zusatzliche Informationen 
uber gemessene Obertragungsbedingungen der Funkschnittstelle 
signalisiert. Diese zusatzlichen Informationen werden von 
der Basisstation fur eine Steuerung einer Sendeleistung 
fUr einen weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung der 
Obertragungskanale beriicksichtigt. 
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1 

Beschreibung 

Verfahren und Basisstation zur Kanalzuweisung in einem Funk- 
Kommunikations system 

5 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Basisstation 
zur Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikationssystem, insbe- 
sondere in einem Mobilf unksystem oder drahtlosen Teilnehmer- 
zugangs system. 

10 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nutzdaten, wie bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormation oder andere Daten, mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen tiber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen einer sendenden und einer empfangenden Funk- 

15 station tibertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 

Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem fur das 
jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Beim be- 
kannten GSM-Mobilfunksystem (Global System for Mobile Commu- 
nication) , wie es unter anderem aus J. Biala, „Mobilfunk und 

20 intelligente Netze", Vieweg Verlag, 1995, insbesondere den 

Seiten 57 bis 92, bekannt ist, liegen die Tragerf requenzen im 
Bereich von 900 MHz, 1800 MHz und 1900 MHz. Fur zukunftige 
Funkkommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Universal 
Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme der 3. 

25 Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 2 000 MHz 
vorgesehen, Zur Unterscheidung unterschiedlicher Signalquel- 
len am Ort des jeweiligen Empf angers sind Frequenzmultiplex- 
(FDMA), Zeitlagenmultiplex- (TDMA) und/oder als Kodemulti- 
plexverf ahren (CDMA) sowie Kombinationen dieser bekannten 

30 Verfahren einsetzbar. 

Auf der Seite 7 8 des genannten Standes der Technik von J. 
Biala eines GSM-Mobilf unksystems ist offenbart, dafi eine mo- 
bile Funkstation bei einem Verbindungsaufbau einen speziellen 
35 Signalisierungskanal RACH (Random Access Channel) fur die An- 
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2 

forderung eines Ubertragungskanals bei einer Basisstation 
verwendet. Um eine Blockierung bei einem gleichzeitigen Zu- 
griff inehrerer mobiler Funkstationen auf diesen Signalisie- 
rungskanal zu verhindern, erfolgt der Zugriff nach einem 
zeitlichen Zuf allszugrif f sverf ahren. Als Bestatigung auf die 
Verbindungsanf rage erfolgt von der Basisstation auf einem 
weiteren Signalisierungskanal AGCH (Access Grant Channel) 
eine direkte Zuweisung eines Ubertragungskanals oder ein Ver- 
weis auf einen spezifischen Signalisierungskanal SDCCH 
( Stand-Alone Dedicated Channel) fur die weitere standardge- 
mafie Verbindungsaufbauprozedur . Der Signalisierungskanal AGCH 
wird dabei von der Basisstation mit der jeweils maximalen 
Sendeleistung gesendet. 

Ein Funk-Kommunikationssystem, das eine Teilnehmerseparierung 
gemafi einem CDMA-Verf ahren aufweist, ist aufgrund einer 
gleichzeitigen Nutzung eines Frequenzbandes durch eine Viel- 
zahl von Teilnehmern sehr empfindlich gegenuber Storungen 
durch eine zu hohe Sendeleistung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verf ahren und 
eine Basisstation anzugeben, die eine Zuweisung von Ubertra- 
gungskanalen zu Kommunikationsverbindungen in einem Funk-Kom- 
munikationssystem, das ein CDMA-Teilneherseparierungsverf ah- 
ren nutzt, ohne Beeintrachtigung der Ubertragungsqualitat er- 
moglichen. Diese Aufgabe wird gemafi der Erfindung durch die 
Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche gelost. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den jeweiligen Un- 
teranspriichen zu entnehmen. 

Erf indungsgemafi wird beim Verf ahren zur Kanal zuweisung in ei- 
nem Funk-Koiruuunikationssystem, das ein CDMA-Teilnehmersepa- 
rierungsverf ahren zur Obertragung von Inf ormationen fur Kom- 
munikationsverbindungen uber eine Funkschnittstelle zwischen 
einer Basisstation und einer Funkstation nutzt, von der Funk- 
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station eine Anforderung einer Anzahl Obertragungskanale fur 
eine Kommunikationsverbindung in einem Signalisierungskanal 
zu der Basisstation signalisiert . Weiterhin werden von der 
Funkstation zusatzliche Inf ormationen uber gemessene Obertra- 
5 gungsbedingungen der Funkschnittstelle in dem Signalisie- 
rungskanal zu der Basisstation signalisiert. Diese zusatzli- 
chen Inf ormationen werden von der Basisstation ausgewertet 
und fiir eine Steuerung einer Sendeleistung fiir einen weiteren 
Signalisierungskanal zur Zuweisung der angef orderten Anzahl 
10 Obertragungskanale zu der Funkstation berucksichtigt . 

Die Erfindung besitzt den Vorteil, daJi die Basisstation auf- 
grund der von der Funkstation bestimmten Obertragungsbedin- 
gungen der Funkschnittstelle eine Einschatzung hinsichtlich 

15 der benotigten Sendeleistung fiir den anschliefiend gesendeten 
weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung der angef orderten 
Obertragungskanale durchftthren kann. Durch diese Regelung der 
Sendeleistung wird vorteilhaft die Storwirkung des weiteren 
Signalisierungskanals auf die Empf angsverhaltnisse weiterer 

2 0 empf angender Funkstationen, die in dem gleichen Frequenzband 
eine Kommunikationsverbindung betreiben verringert. 

Gemaii zweier alternativer Weiterbildungen der Erfindung wird 
zum einen von der Funkstation als zusatzliche Inf ormationen 

25 ein Empf angspegel fur einen von der Basisstation mit einer 
konstanten Sendeleistung gesendeten allgemeinen Signalisie- 
rungskanal bestimmt, der allgemeine Inf ormationen uber das 
Funk-Kommunikationssystem enthalt, und zum anderen als zu- 
satzliche Inf ormationen zumindest ein charakteristischer Wert 

30 bestimmt, der eine Aussage uber einen Empf angspegel, eine 
Bitf ehlerrate und/oder ein der Signallauf zeit zwischen der 
Funkstation und der Basisstation proportionaler Wert und/oder 
ein Signal-Rausch-Verhaltnis beinhalt. 
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Aufgrund der Messung des Empf angspegels kann von der Funksta- 
tion die bei der Ubertragung uber die Funkschnittstelle auf- 
tretende Dampfung bestimmt werden, da in der Regel der Funk- 
station bekannt ist, mit welcher Sendeleistung der allgemeine 



5 Signalisierungskanal von der Basisstation gesendet wird. Aus- 
gehend von dieser Messung kann die Basisstation die erforder- 
liche Sendeleistung fur den weiteren Signalisierungskanal zur 
Zuweisung ermitteln. Wird von der Funkstation ein charakteri- 
stischer Wert mit den angegebenen Parametern ermittelt, so 

10 kann die Basisstation vorteilhaft eine sehr genaue Einschat- 
zung hinsichtlich der Ubertragungsverhaltnisse vornehmen und 
entsprechend eine genaue Steuerung der Sendeleistung fur den 
weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung durchfuhren. In 
beiden Fallen werden auftretende Interf erenzstorungen fur pa- 

15 rallele Kommunikationsverbindungen verringert und somit vor- 
teilhaft die Ubertragungsqualitat erhoht. Weiterhin konnen 
die zusatzlichen Inf ormationen nachfolgend vorteilhaft fur 
die Steuerung der Sendeleistung fur die zugewiesenen Obertra- 
gungskanale verwendet werden, wodurch der zusatzliche Signa- 

20 lisierungsaufwand ausgeglichen wird. 

Einer weiteren Weiterbildung der Erfindung zufolge wird von 
der Funkstation als zusatzliche Inf ormationen eine jeweilige 
Interf erenzsituation in Zeitschlitzen bestimmt und zu der Ba- 
25 sisstation signalisiert , wobei in dem Funk-Kommunikationssy- 
stem gemaB einer vorausgehenden Weiterbildung zusatzlich eine 
Teilnehmerseparierung nach einem TDMA-Verf ahren durchgefiihrt 
wird. 

30 Die zusatzlichen Inf ormationen iiber die jeweilige Interf e- 
renzsituation in den Zeitschlitzen konnen dabei gemaB einer 
weiteren Weiterbildung der Erfindung von der Basisstation fur 
eine Auswahl zumindest eines geeigneten Zeitschlitzes , in dem 
die angeforderte Anzahl Ubertragungskanale zugewiesen wird, 

35 beriicksichtigt werden. 
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Durch diese Weiterbildungen kann die Basisstation eine Zuwei- 
sung der angef orderten Obertragungskanale unter Berucksichti- 
gung der Inter f erenzverhaltnisse, die am Ort der Funkstation 
5 bestehen, durchfuhren. Hierdurch wird die Obertragungsquali- 
tat fur die zugewiesenen Obertragungskanale vorteilhaft er- 
hoht, wobei gleichzeitig eine geringere Storung fur parallel 
in den gleichen Zeitschlitzen betriebene Kommunikationsver- 
bindungen durch die neu aufgebaute Kommunikationsverbindung 
10 auftritt. Es wird somit eine vorteilhafte Zuweisung von Ober- 
tragungskanalen zu Funkstationen in der Weise durchgef iihrt , 
dafi fiir die jeweilige Funkstation in dem oder den zugewiese- 
nen Zeitschlitzen eine moglichst giinstige Interf erenzsitua- 
tion gegeben ist. 

15 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 



Dabei zeigen 



20 



FIG 1 ein Blockschaltbild eines Funk-KommunikationssystemS/ 

insbesondere eines Mobilf unksystems, 
FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur der 

Funkschnittstelle und des Aufbaus eines Funkblocks, 
25 FIG 3 ein Signalisierungsdiagramm des er f indungsgemaften 

Verfahrens, und 
FIG 4 ein erweitertes Signalisierungsdiagramm des erfin- 

dungsgemaflen Verfahrens. 

30 Das in FIG 1 dargestellte und beispielhaft als ein Mobilfunk- 
system ausgestaltete Funk-Kommunikationssystem entspricht in 
seiner Struktur einem bekannten GSM-Mobilf unksystem, das aus 
einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC besteht, die 
untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz 

35 PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstel- 
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len MSC mit jeweils zumindest einer Einrichtung zur Zuteilung 
f unktechnischer Ressourcen RNM verbunden. Jede dieser Ein- 
richtungen RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung zu zumin- 
dest einer Basisstation BS . Diese Basisstation BS ist eine 
Funkstation, die liber eine Funkschnittstelle Kommunikations- 
verbindungen zu mobilen Funkstationen MS aufbauen und auslo- 
sen kann. Die Funktionalitat dieser Struktur wird von dem er- 
f indungsgemafien Verfahren genutzt. Ein Einsatz in beispiels- 
weise einem drahtlosen TeilnehmeranschluJlsystem (Access-Net- 
work) ist dabei ebenso moglich. 

In FIG I sind beispielhaft zwei Kommunikationsverbindungen 
VI, V2 zur Obertragung von Nutzdaten und Signalisierungsin- 
f ormationen zwischen zwei mobilen Funkstationen MS und einer 
Basisstation BS dargestellt, wobei den Kommunikationsverbin- 
dungen VI, V2 jeweils ein Obertragungskanal RU, der durch je- 
weils einen CDMA-Kode CI bzw. C2 definiert ist, zugewiesen 
wurde. Dieses entspricht einem bekannten CDMA-Teilnehmerse- 
parierungverf ahren. Weiterhin befindet sich eine weitere mo- 
bile Funkstation MS in dem Funkversorgungsbereich der Basis- 
station BS, die in dem dargestellten Fall noch keine Kommuni- 
kationsverbindung aufgebaut hat. 

Entsprechend einem aus dem Artikel von J. Mayer, J, Schlee, 
T. Weber ^Protocol and Signalling Aspects of Joint Detection 
CDMA"', PIMRC'97, Helsinki, 1997, Seiten 867-871, bekannten 
Channel-Pooling konnen einer Kommunikationsverbindung jeweil: 
ein oder mehrere Obertragungskanale RU zugewiesen werden, wo- 
bei jeder Obertragungskanal RU gemaii dem CDMA-Teilnehmersepa- 
rierungsverf ahren durch einen individuellen CDMA-Kode c un- 
terscheidbar ist. Das Verfahren des Channel-Poolings wird 
vorteilhaft eingesetzt, um Kommunikationsverbindungen zu bzw 
von Funkstationen mit unterschiedlichen Datenraten realisie- 
ren oder um auf einer Kommunikationsverbindung mehrere Dien- 
ste parallel betreiben zu k6nnen. 
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Fur das Senden und Empfangen von Nutz- und Signalisierungein- 
f ormationen in Ubertragungskanalen RU und Signalisierungska- 
nalen weist die Basisstation BS eine Sende-und Empf angsein- 
richtung SEE auf. Die Basisstation BS weist neben der Sende- 
/Empf angseinrichtung SEE und einer erf indungsgemafien Auswer- 
teeinrichtung AW, dessen Funktion in der Beschreibung zu den 
FIG 3 und FIG 4 beschrieben wird, weitere nicht dargestellte 
Komponenten und Einrichtungen auf, Eine entsprechende Sende- 
/Empf angseinrichtung SEE und Auswerteeinrichtung AW kann auch 
in der mobilen Funkstation MS verwirklicht sein. 

Die Basisstation BS ist zur Ausleuchtung eines Funkversor- 
gungsgebietes mit einer Antenneneinrichtung verbunden, die 
beispielsweise aus drei Einzelstrahlern besteht. Jeder der 
Einzelstrahler strahlt gerichtet in einen Sektor des versorg- 
ten Funkversorgungsgebietes . Es konnen jedoch alternativ auch 
eine grofiere Anzahl von Einzelstahlern (gemaJi adaptiver An- 
tennen) eingesetzt werden, so dafi auch eine raumliche Teil- 
nehmerseparierung nach einem SDMA-Verf ahren (Space Division 
Multiple Access) ermoglicht wird. 

Eine beispielhaf te Rahmenstruktur der Funkschnittstelle ist 
aus der FIG 2 ersichtlich. GemafJ einer TDMA-Komponente ist 
eine Aufteilung eines breitbandigen Frequenzbandes, bei- 
spielsweise der Bandbreite B = 5 MHz, in mehrere Zeitschlitze 
ts, beispielsweise 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. 
Jeder Zeitschlitz ts innerhalb des Frequenzbandes B bildet 
einen Frequenzkanal fk. Innerhalb eines breitbandigen Fre- 
quenzbandes B werden die auf einanderf olgenden Zeitschlitze ts 
nach einer Rahmenstruktur gegliedert. So werden 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 zu einem Rahmen zusammengefaflt. 

Bei einer Nutzung eines TDD-Obertragungsverf ahrens wird ein 
Teil der Zeitschlitze tsl bis tsl5 in Aufwartsrichtung und 
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ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Abwartsrichtung be- 
nutzt, wobei die Ubertragung in Aufwartsrichtung beispiels- 
weise vor der Ubertragung in Abwartsrichtung erfolgt. Dazwi- 
schen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP, der entsprechend dem 
5 jeweiligen Bedarf an Ubertragungskanalen fur die Auf- und Ab- 
wartsrichtung flexibel positioniert werden kann. Ein Fre- 
quenzkanal fk fur die Aufwartsrichtung entspricht in diesem 
Fall dem Frequenzkanal fk fur die Abwartsrichtung. In glei- 
cher Weise sind die weiteren Frequenzkanale fk strukturiert . 

10 

Innerhalb der Frequenzkanale fk werden Inf ormationen mehrerer 
Verbindungen in Funkblocken tibertragen. Diese Funkblocke be- 
stehen aus Abschnitten mit Daten d, in denen jeweils Ab- 
schnitte mit empf angsseitig bekannten Trainingssequenzen 

15 tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind verbin- 
dungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Spreizkode c 
(CDMA-Kode) , gespreizt, so dafi empf angsseitig beispielsweise 
n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. 
Die Kombination aus einem Frequenzkanal fk und einem Spreiz- 

2 0 kode C definiert einen Ubertragungskanal RU, der fur die 

Ubertragung von Signalisierungs- und Nut zinf ormationen ge- 
nutzt werden kann. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d mit Q Chips 
25 bewirkt, daii innerhalb der Symboldauer tsym Q Subabschnitte 
der Dauer tchip ubertragen werden. Die Q Chips bilden dabei 
den individuellen CDMA-Kode c. Weiterhin ist innerhalb des 
Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unter- 
schiedlicher Signalauf zeiten der Verbindungen auf einanderf ol- 
30 gender Zeitschlitze ts vorgesehen. 

Eine Anwendung des erf indungsgemafien Verfahrens ist bei- 
spielsweise auch fur ein bekanntes CDMA-Teilnehmerseparie- 
rungsverfahren moglich, bei dem ein Ubertragungskanal RU le- 
35 diglich durch ein Frequenzband B und einen CDMA-Kode defi- 
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niert wird, und eine kontinuierliche Ubertragung von Nutz- 
und Signalisierungsinf ormationen in den Obertragungskanalen 
erfolgt . 

5 In der FIG 3 und FIG 4 sind Signalsierungsdiagramme fur je- 
weils eine beispielhaf te Ausfuhrung des erf indungsgemalien 
Verfahrens dargestellt. Hierbei wird bezogen auf das Funk- 
Kommunikationssystem der FIG 1 von einer mobilen Funkstation 
MS ein Verbindungsaufbauversuch ausgeftihrt. Dieses geschieht 

10 beispielsweise in der vom GSM-Mobilfunksystem bekannten 

Weise, dafi die mobile Funkstation MS einen allgemeinen Signa- 
lisierungskanal BCCH, in dem periodisch allgemeine Informa- 
tionen liber das Mobilf unksystem ubertragen werden und der 
parallel von alien Basisstationen BS gesendet wird, abhort 

15 und einen Verbindungsaufbau zu der Basisstation BS, dessen 

Signalisierungskanal BCCH sie mit der groBten Empf angsstarke 
empfangt, initiiert. Dieses ist in der Regel die Basisstation 
BS, in deren Funkversorgungsbereich sich die mobile Funksta- 
tion MS aktuell befindet. Der allgemeine Signalisierungskanal 

20 BCCH kann gemaB der in der FIG 1 dargestellten Struktur der 
Funkschnittstelle beispielsweise in dem ersten Zeitschlitz 
tsO von den Basisstationen BS gesendet werden, wobei eine Un- 
terscheidbarkeit der verschiedenen Basisstationen BS durch 
eine unterschiedliche Trainingssequenz tseq sichergestellt 

25 ist. 

Wie in der FIG 3 angegeben bestimmt die mobile Funkstation MS 
beispielsweise die Empf angsstarke RXLEV, mit der sie den all- 
gemeinen Signalisierungskanal BCCH empfangt. Dargestellt ist 

30 hierbei nur die Basisstation BS, in deren Funkversorgungsge- 
biet sich die mobile Funkstation MS aktuell befindet und des- 
sen allgemeinen Signalisierungskanal BCCH sie mit der groJiten 
Empf angsstarke empfangt. Alternativ kann die mobile Funksta- 
tion MS auch einen charakteristischen Wert bestimmen, der 

35 eine Aussage uber einen Empf angspegel RXLEV, eine Bitfehler- 
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rate und/oder ein der Signallauf zeit zwischen der Basissta- 
tion BS und der mobilen Funkstation MS proportionaler Wert 
und/oder ein Signal-Rausch-Verhaltnis beinhalt. Die Beispiele 
in der FIG 3 und FIG 4 beziehen sich jedoch nur auf eine Be- 
5 stimmung der Empf angsstarke RXLEV. 

Die bestimmte Empf angsstarke RXLEV ubertragt die mobile Funk- 
station MS gemeinsam mit der Anforderung zum Verbindungsauf- 
bau in einem Signalisierungskanal RACH zu der Basisstation 

10 BS. Der Signalisierungskanal RACH kann dabei in seiner Grund- 
struktur dem aus dem GSM-Mobilf unksystem bekannten Random Ac- 
cess Channel (RACH) entsprechen, den die mobilen Funkstatio- 
nen MS fur einen wahlfreien Vielf achzugrif f nach dem Prinzip 
des Slotted-Aloha-Verf ahrens nutzen. Hierbei fordert die mo- 

15 bile Funkstation MS einen dedizierten und exklusiv der jewei- 
ligen mobilen Funkstation MS zugewiesenen Signalisierungska- 
nal (SDCCH - Stand Alone Dedicated Control Channel) an. In 
einem derartigen spezifischen Signalisierungskanal SDCCH kann 
die mobile Funkstation MS beispielsweise eine genauere Spezi- 

20 fizierung der benotigten Anzahl Obertragungskanale RU fur die 
aufzubauende Kommunikationsverbindung V durchfiihren. Denkbar 
und in der Weise in der FIG 3 dargestellt ist auch, daB die 
mobile Funkstation MS in dem Signalisierungskanal RACH direkt 
die Anzahl der benotigten Obertragungskanale RU angibt. 

25 

Die Basisstation BS wertet den Inhalt des Signalisierungska- 
nals RACH, d.h. die Anzahl der benotigten Obertragungskanale 
RU und die Empf angsstarke RXLEV in einer mit der Sende- 
/Empf angseinrichtung SEE verbundenen Auswerteeinrichtung AW 

30 aus. Nach der Auswertung erfolgt eine Zuweisung der angefor- 
derten Obertragungskanale RU durch einen weiteren Signalisie- 
rungskanal AGCH, der einem aus dem GSM-Mobilf unksystem be- 
kannten erweiterten Signalisierungskanal AGCH (Access Grant 
Channel) zur Bestatigung der Zuweisung entsprechen kann. Die 

35 Sendeleistung des weiteren Signalisierungskanals AGCH wird 
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auf der Grundlage des ausgewerten Signalisierungskanals RACH 
gesteuert, wobei ein gesicherter Empfang des Signalisierungs- 
kanals RACH am Ort der anfordernden mobilen Funkstation MS 
gegeben ist. Die Obertragungskanale RU werden durch die An- 
gabe der CDMA-Kodes CI, C4 zugewiesen, die anschlieflend von 
der mobilen Funkstation MS fur das Senden und Empfangen von 
Nutz-und Signalisierungsinf ormationen verwendet werden. Vor- 
teilhaft erfolgt durch das Senden des weiteren Signalisie- 
rungskanals AGCH keine Beeintrachtigung der Empf angsqualitat 
fur die weiteren mobilen Funkstationen MS, die in dem glei- 
chen Frequenzband eine Kommunikationsverbindung VI, V2 aufge- 
baut haben. Dieses ist insbesondere bei dem beschriebenen 
CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren von grofter Bedeutung, da 
bei einem zu hohen Grundrauschen die eigentlich ilbertragenen 
Signale in der empf angenden mobilen Funkstation MS nicht mehr 
herausgef iltert werden konnen. 

Auf eine Besonderheit bei dem beispielhaf ten Einsatz des er- 
f indungsgemafien Verfahrens in einem Funk-Kommunikationssystem 
mit sowohl einer CDMA- als auch einer TDMA-Teilnehmerseparie- 
rung, dessen Struktur in der FIG 2 dargestellt ist, geht das 
in der FIG 4 dargestellt Signalisierungsdiagramm ein. Im Ver- 
gleich zu dem bekannten GSM-Mobilf unksystem, bei dem in jedem 
Zeitschlitz ts nur ein Ubertragungskanal RU zur Verfugung 
steht, konnen bei dieser Struktur der Funkschnittstelle meh- 
rere Obertragungskanale RU parallel in einem Frequenzband B 
und Zeitschlitz ts fur Kommunikationsverbindungen V genutzt 
werden, Hierbei kann somit der Fall auftreten, dafi mehreren 
mobilen Funkstationen MS in einem Zeitschlitz ts jeweils ein 
oder mehrere Obertragungskanale RU zugewiesen werden. In dem 
GSM-Mobilf unksystem erfolgt die Zuweisung von Obertragungska- 
nalen RU zu mobilen Funkstation MS ohne Berucksichtigung von 
jeweils in einem Zeitschlitz ts vorherschenden Interferenz- 
und sonstigen Storerscheinnungen . Da diese Storungen, die die 
Empf angsqualitat der mobilen Funkstation MS sehr stark beein- 
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trachtigen konnen, abhangig von dem Auf enthaltsort der mobi- 
len Funkstation MS sind, bestimmt die mobile Funkstation MS 
vor dem Verbindungsauf versuch zusatzlich die jeweiligen In- 
terf erenzbedingungen in den Zeitschlitzen ts. 

Die jeweiligen Interf erenzbedingungen konnen in der mobilen 
Funkstation MS beispielsweise mit einem Berwertungsf aktor be- 
legt werden und dieser Bewertungsf aktor in dem Signalisie- 
rungskanal RACH zu der Basisstation BS ubertragen werden. Auf 
der Grundlage der Interf erenzmessungen durch die mobile Funk- 
station MS steuert die Auswerteeinrichtung AW in der Basis- 
station BS die Zuweisung der angef orderten Obertragungskanaie 
RU, gekennzeichnet durch zwei CDMA-Kodes CI und C4 in den 
Zeitschlitzen tsl bzw. ts2, wobei vorteilhaft die Obertra- 
gungskanale RU in einem oder mehreren Zeitschlitzen ts zuge- 
wiesen werden, in denen fur die mobile Funkstation MS die 
gunstigste Interf erenzsituation gegeben ist. Hierdurch wird 
vorteilhaft die Ubertragungsqualitat innerhalb des gesamten 
Funkversorgungsbereiches der Basisstation BS erhoht. 
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Patentanspriiche 

1. Verfahren zur Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikations- 
system, das 

ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren zur Ubertragung von 
Inf ormationen fiir Kommunikationsverbindungen uber eine Funk- 
schnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und einer 
Funkstation (MS) nutzt, 
bei dem 

- von der Funkstation (MS) eine Anforderung einer Anzahl 
Obertragungskanale (RU) fiir eine Kommunikationsverbindung 
zu der Basisstation (BS) in einem Signalisierungskanal 
(RACH) signalisiert wird, 

- von der Funkstation (MS) zusatzliche Inf ormationen uber be- 
stimmte Obertragungsbedingungen der Funkschnittstelle in 
dem Signalisierungskanal (RACH) zu der Basisstation (BS) 
signalisiert werden, und 

- die zusatzlichen Inf ormationen von der Basisstation (BS) 
ausgewertet und fiir eine Steuerung einer Sendeleistung fiir 
einen weiteren Signalisierungskanal (AGCH) zur Zuweisung 
der angef orderten Anzahl Obertragungskanale (RU) zu der 
Funkstation (MS) beriicksichtigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

von ersten Funkstation (MS) als zusatzliche Inf ormationen ein 
Empf angspegel (RXLEV) fiir einen von der Basisstation (BS) mit 
einer konstanten Sendeleistung gesendeten allgemeinen Signa- 
lisierungskanal (BCCH) mit allgemeinen Inf ormationen iiber das 
Funk-Kommunikationssystem bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

von der Funkstation (MS) als zusatzliche Inf ormationen zumin- 
dest ein charakteristischer Wert bestimmt wird, der eine Aus- 
sage uber einen Empf angspegel (RXLEV) , eine Bitf ehlerrate 
und/oder ein der Signallauf zeit zwischen der Funkstation (MS) 
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und der Basisstation (BS) proportionaler Wert und/oder ein 
Signal-Rausch-Verhaltnis beinhaltet . 

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
5 zusatzlich eine Teilnehmerseparierung gemafl einem TDMA-Ver- 
fahren durchgefuhrt wird, wobei ein Obertragungskanal (RU) 
durch ein Frequenzband (B) , einen Zeitschlitz (ts) und einen 
CDMA-Kode (c) definiert wird. 



10 5, Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

von der Funkstation (MS) als zusatzliche Inf ormationen eine 
jeweilige Interf erenzsituation in den Zeitschlitzen (ts) be- 
stimmt und zu der Basisstation (BS) signalisiert wird. 



15 6. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

die zusatzlichen Inf ormationen iiber die Interf erenzsituation 
von der Basisstation (BS) fur eine Auswahl zumindest eines 
geeigneten Zeitschlitzes (ts), in dem die Anzahl Ubertra- 
gungskanale (RU) zugewiesen wird, berucksichtigt wird. 

2 0 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Inf ormationsiibertragung gemafi einem TDD-Verf ahren durch- 
gefiihrt wird, wobei die Inf ormationen von der Funkstation 
(MS) zu der Basisstation (BS) und von der Basisstation (BS) 

25 zu der Funkstation (MS) zeitlich getrennt in einem Frequenz- 
band (B) iibertragen werden. 

8. Basisstation (BS) eines Funk-Kommunikationssystems, das 
ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren nutzt, mit 

30 - einer Sende-/Empf angseinrichtung (SEE) zum Empfangen einer 
Anforderung einer Anzahl Ubertragungskanale (RU) fUr eine 
Kommunikationsverbindung in einem Signalisierungskanal 
(RACH) , und 

- einer Auswerteeinrichtung (AW) zum Auswerten von in dem 
35 Signalisierungskanal (RACH) zusatzlich signalisierten In- 
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formationen iiber Ubertragungsbedingungen der Funkschnitt- 
stelle und zum Steuern einer Sendeleistung fur einen weite- 
ren Signalisierungskanal (AGCH) zur Zuweisung der angefor- 
derten Anzahl Ubertragungskanale (RU) . 

5 

9. Basisstation (BS) nach Anspruch 8, bei der 
die Auswerteeinrichtung (AW) als zusatzliche Inf ormationen 
eine bestimmte Interf erenzsituation in einem jeweiligen Zeit- 
schlitz (ts) fur eine Auswahl zumindest eines geeigneten 
10 Zeitschlitzes (ts) fur die Zuweisung der angef orderten Anzahl 
Ubertragungskanale (RU) beriicksichtigt, wobei in dem Funk- 
Kommunikationssystem zusatzlich eine Teilnehmerseparierung 
gemafi einem TDMA-Ver f ahren erfolgt. 



15 10. Basisstation (BS) nach Anspruch 8 oder 9, 

die als eine Basisstation (BS) eines Mobilf unksystems oder 
eines drahtlosen Teilnehmerzugangssystems ausgestaltet ist. 
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FIG 2 
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FIG 3 
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FIG 4 
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(allgemeine Informationen) 
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- RXLEV, 

- Interferenz- 
bedingungen 
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(Anforderung RU; 
Ubertragung RXLEV, 
Interferenzbedingungen in ts) 



AGCH 

(Zuweisung RU[C1(ts1),C4(ts2)]) 



Auswertung: 

- Anforderung RU, 

- RXLEV, 

- Interferenzbe- 
dingungen in ts; 

Steuerung: 

- Sendeleistung 
AGCH, 

- Auswahl RU. 
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Beschreibung 

Verfahren und Basisstation zur Kanalzuweisung in einem Funk- 
Kommun i ka t i on s s y s t em 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Basisstation 
zur Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikationssystem, insbe- 
sondere in einem Mobil f unksystem oder drahtlosen Teilnehmer- 
zugangs system. 

In Funk-Kommunikationssystemen werden Nutzdaten, wie bei- 
spielsweise Sprache, Bildinf ormation bder andere Daten, mit 
Hilfe von elektromagnetischen Wellen iiber eine Funkschnitt- 
stelle zwischen einer sendenden und einer empfangenden Funk- 
station ubertragen. Das Abstrahlen der elektromagnetischen 
Wellen erfolgt dabei mit Tragerf requenzen, die in dem fur das 
jeweilige System vorgesehenen Frequenzband liegen. Beim be- 
kannten GSM-Mobilf unksystem (Global System for Mobile Commu- 
nication) , wie es unter anderem aus J. Biala, „Mobilfunk und 
intelligente Netze", Vieweg Verlag, 1995, insbesondere den 
Seiten 57 bis 92, bekannt ist, liegen die Tragerf requenzen im 
Bereich von 900 MHz, 1800 MHz und 1900 MHz . Fur zukunftige 
Funkkommunikationssysteme, beispielsweise das UMTS (Universal 
Mobile Telecommunication System) oder andere Systeme der 3. 
Generation sind Frequenzen im Frequenzband von ca. 2000 MHz 
vorgesehen. Zur Unterscheidung unterschiedlicher Signalquel- 
len am Ort des jeweiligen Empf angers sind Frequenzmultiplex- 
(FDMA), Zeitlagenmultiplex- (TDMA) und/oder als Kodemulti- 
plexverfahren (CDMA) sowie Kombinationeh dieser bekannten 
Verfahren einsetzbar. 

Auf der Seite 78 des genannten Standes der Technik von J* 
Biala eines GSM-Mobilf unksystems ist offenbart, dafi eine mo- 
bile Funkstation bei einem Verbindungsauf bau einen speziellen 
Signalisierungskanal RACH (Random Access Channel) fur die An- 
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forderung eines Ubertragungskanals bei einer Basisstation 
verwendet. Um eine Blockierung bei einem gleichzeitigen Zu- 
griff mehrerer mobiler Funkstationen auf diesen Signalisie- 
rungskanal zu verhindern, erfolgt der Zugriff nach einem 
zeitlichen Zuf allszugrif f sverf ahren . Als Bestatigung auf die 
Verbindungsanf rage erfolgt von der Basisstation auf einem 
weiteren Signalisierungskanal AGCH (Access Grant Channel) 
eine direkte Zuweisung eines Ubertragungskanals oder ein Ver- 
weis auf einen spezifischen Signalisierungskanal SDCCH 
(Stand-Alone Dedicated Channel) fur die weitere standardge- 
mafie Verbindungsaufbauprozedur . Der Signalisierungskanal AGCH 
wird dabei von der Basisstation mit der . jeweils maximalen 
Sendeleistung gesendet . 

Ein Funk-Kommunikationssystem, das eine Teilnehmerseparierung 
gemaii einem CDMA-Verf ahren aufweist, ist aufgrund einer 
gleichzeitigen Nutzung eines Frequenzbandes durch eine Viel- 
zahl von Teilnehmern sehr empf indlich gegeniiber Storungen 
durch eine zu hohe Sendeleistung. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren und 
eine Basisstation anzugeben, die eine Zuweisung von Obertra- 
gungskanalen zu Kommunikationsverbindungen in einem Funk-Kom- 
munikationssystem, das ein CDMA-Teilneherseparierungsverf ah- 
ren nutzt, ohne Beeintrachtigung der Obertragungsqualitat er- 
moglichen. Diese Aufgabe wird gemali der Erfindung durch die 
Merkmale der unabhangigen Patentanspriiche gelost. Vorteil- 
hafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den jeweiligen Un- 
teranspruchen zu entnehmen. 

Erfindungsgemaii wird beim Verfahren zur Kanalzuweisung in ei- 
nem Funk-Kommunikationssystem, das ein CDMA-Teilnehmersepa- 
rierungsverfahren zur Ubertragung von Inf ormationen fur Kom- 
munikationsverbindungen uber eine Funkschnittstelle zwischen 
einer Basisstation und einer Funkstation nutzt, von der Funk- 
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station eine Anforderung einer Anzahl Ubertragungskanale fiir 
eine Kommunikationsverbindung in einem Signalisierungskanal 
zu der Basisstation signalisiert . Weiterhin werden von der 
Funkstation zusatzliche Inf ormationen iiber gemessene Ubertra- 
gungsbedingungen der Funkschnittstelle -in dem Signalisie- 
rungskanal zu der Basisstation signalisiert. Diese zusatzli- 
chen Inf ormationen werden von der Basisstation ausgewertet 
und fur eine Steuerung einer Sendeleistung fur einen weiteren 
Signalisierungskanal zur Zuweisung der angef orderten Anzahl 
Ubertragungskanale zu der Funkstation berucksichtigt . 

Die Erfindung besitzt den Vorteil, dafl die Basisstation auf- 
grund der von der Funkstation bestimmten Ubertragungsbedin- 
gungen der Funkschnittstelle eine Einschatzung . hinsichtlich 
der benotigten Sendeleistung fiir den anschliefiend gesendeten 
weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung der angef orderten 
Ubertragungskanale durchfiihren kann. Durch diese Regelung der 
Sendeleistung wird vorteilhaft die Storwirkung des weiteren 
Signalisierungskanals auf die Empf angsverhaltnisse weiterer 
empf angender Funkstationen, die in dem gleichen Frequenzband 
eine Kommunikationsverbindung betreiben verringert. 

Gemaii zweier alternativer Weiterbildungen der Erfindung wird 
zum einen von der Funkstation als zusatzliche Inf ormationen 
ein Empf angspegel fiir einen von der Basisstation mit einer 
konstanten Sendeleistung gesendeten allgemeinen Signalisie- 
rungskanal bestimmt, der allgemeine Inf ormationen iiber das 
Funk-Kommunikationssystem enthalt, und zum anderen als zu- 
satzliche Inf ormationen zumindest ein charakteristischer Wert 
bestimmt, der eine Aussage iiber einen Empf angspegel, eine 
Bitfehlerrate und/oder ein der Signallauf zeit zwischen der 
Funkstation und der Basisstation proportionaler Wert und/oder 
ein Signal-Rausch-Verhaltnis beinhalt. 
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Aufgrund der Messung des Empf angspegels kann von der Funksta- 
tion die bei der Ubertragung uber die Funkschnittstelle auf- 
tretende Dampfung bestimmt werden, da in der Regel der Funk- 
station bekannt ist, mit welcher Sendeleistung der allgemeine 
Signalisierungskanal von der Basisstation gesendet wird. Aus- 
gehend von dieser Messung kann die Basisstation die erforder- 
liche Sendeleistung fur den weiteren Signalisierungskanal zur 
Zuweisung ermitteln. Wird von der Funkstation ein charakteri- 
stischer Wert mit den angegebenen Parametern ermittelt, so 
kann die Basisstation vorteilhaft eine sehr genaue Einschat- 
zung hinsichtlich der Obertragungsverhaltnisse vornehmen und 
entsprechend eine genaue Steuerung der Sendeleistung fur den 
weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung durchfiihren. In 
beiden Fallen werden auftretende Interf erenzstorungen fur pa- 
rallele Kommunikationsverbindungen verringert und somit vor- 
teilhaft die Obertragungsqualitat erhoht. Weiterhin konnen 
die zusatzlichen Inf ormationen nachfolgend vorteilhaft fur 
die Steuerung der Sendeleistung fur die zugewiesenen Ubertra- 
gungskanale verwendet werden, wodurch der zusatzliche Signa- 
lisierungsaufwand ausgeglichen wird. 



Einer weiteren Wei terbildung der Erfindung zufolge wird von 
der Funkstation als zusatzliche Inf ormationen eine jeweilige 
Interferenzsituation in Zeitschlitzen bestimmt und zu der Ba- 
sisstation signalisiert, wobei in dem Funk-Kommunikationssy- 
stem gemaii einer vorausgehenden Weiterbildung zusatzlich eine 
Teilnehmerseparierung nach einem TDMA-Verf ahren durchgeftihrt 
wird. 



Die zusatzlichen Inf ormationen uber die jeweilige Interfe- 
renzsituation in den Zeitschlitzen konnen dabei gemaB einer 
weiteren Weiterbildung der Erfindung von der Basisstation fur 
eine Auswahl zumindest eines geeigneten Zeitschlitzes, in dem 
die angeforderte Anzahl Ubertragungskanale zugewiesen wird, 
berucksichtigt werden. 
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Durch diese Weiterbildungen kann die Basisstation eine Zuwei 
sung der angef orderten Ubertragungskanale unter Beriicksichti 
gung der Interf erenzverhaltnisse, die am Ort der Funkstation 
bestehen, durchfuhren. Hierdurch wird die Obertragungsquali- 
tat fur die zugewiesenen Ubertragungskanale vorteilhaft er- 
hoht, wobei gleichzeitig eine geringere Storung fur parallel 
in den gleichen Zeitschlitzen betriebene Kommunikationsver- 
bindungen durch die neu aufgebaute Kommunikationsverbindung 
auftritt. Es wird somit eine vorteilhafte Zuweisung von Ober- 
tragungskanalen zu Funkstationen in der Weise durchgef uhrt, 
daB fur die jeweilige Funkstation in dem oder den zugewiese- 
nen Zeitschlitzen eine moglichst giinstige Interf erenzsitua- 
tion gegeben ist. 



Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung werden anhand der beilie- 
genden Zeichnungen naher erlautert. 



Dabei zeigen 



FIG 1 ein Blockschaltbild eines Fun k-Kommunikat ions systems, 

insbesondere eines Mobilf unksystems , 
FIG 2 eine schematische Darstellung der Rahmenstruktur der 

Funkschnittstelle und des Aufbaus eines Funkblocks, 
FIG 3 ein Signalisierungsdiagramm des erf indungsgemaBen 

Verfahr ens, und 
FIG 4 ein erweitertes Signalisierungsdiagramm des erfin- 

dungsgemafien Verfahrens. 



Das in FIG 1 dargestellte und beispielhaft als ein Mobilfunk- 
system ausgestaltete Funk-Kommunikationssystem entspricht in 
seiner Struktur einem bekannten GSM-Mobilf unksystem, das aus 
einer Vielzahl von Mobilvermittlungsstellen MSC besteht, die 
untereinander vernetzt sind bzw. den Zugang zu einem Festnetz 
PSTN herstellen. Weiterhin sind diese Mobilvermittlungsstel- 
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len MSC mit jeweils zumindest einer Einrichtung zur Zuteilung 
funktechnischer Ressourcen RNM verbunden. Jede dieser Ein- 
richtungen RNM ermoglicht wiederum eine Verbindung zu zumin- 
dest einer Basisstation BS . Diese Basisstation BS ist eine 
Funkstation, die uber eine Funkschnittstelle Kommunikations- 
verbindungen zu mobilen Funkstationen MS aufbauen und auslo- 
sen kann. Die Funktionalitat dieser Struktur wird von dem er- 
f indungsgemafien Verfahren genutzt. Ein Einsatz in beispiels- 
weise einem drahtlosen Teilnehmeranschlufisystem (Access-Net- 
work) ist dabei ebenso moglich. 

In FIG 1 sind beispielhaft zwei Kommunikationsverbindungen 
VI, V2 zur Obertragung von Nutzdaten und Signalisierungsin- 
formationen zwischen zwei mobilen Funkstationen MS und einer 
Basisstation BS dargestellt, wobei den Kommunikationsverbin- 
dungen VI, V2 jeweils ein Obertragungskanal RU, der durch je- 
weils einen CDMA-Kode CI bzw. C2 definiert ist, zugewiesen 
wurde. Dieses entspricht einem bekannten CDMA-Teilnehmerse- 
parierungverf ahren. Weiterhin befindet sich eine weitere mo- 
bile Funkstation MS in dem Funkversorgungsbereich der Basis- 
station BS, die in dem dargestellten Fall noch keine Kommuni- 
kationsverbindung aufgebaut hat. 

Entsprechend einem aus dem Artikel von J. Mayer, J. Schlee, 
T. Weber ^Protocol and Signalling Aspects of Joint Detection 
CDMA^, PIMRC'97, Helsinki, 1997, Seiten 867-871, bekannten 
Channel-Pooling konnen einer Kommunikationsverbindung jeweils 
ein oder mehrere Ubertragungskanale RIT zugewiesen werden, wo- 
bei jeder Obertragungskanal RU gemafi dem CDMA-Teilnehmersepa- 
rierungsverfahren durch einen individuellen CDMA-Kode c un- 
terscheidbar ist. Das Verfahren des Channel-Poolings wird 
vorteilhaft eingesetzt, urn Kommunikationsverbindungen zu bzw. 
von Funkstationen mit unterschiedlichen Datenraten realisie- 
ren oder urn auf einer Kommunikationsverbindung mehrere Dien- 
ste parallel betreiben zu konnen. 



• 
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Fur das Senden und Empfangen von Nutz- und Signalisierungein- 
f ormationen in Obertragungskanalen RU und Signalisierungska- 
nalen weist die Basisstation BS eine Sende-und Empfangsein- 
richtung SEE auf . Die Basisstation BS weist neben der Sende- 
/Empfangseinrichtung SEE und einer erf indungsgemaiien Auswer- 
teeinrichtung AW, dessen Funktion in der Beschreibung zu den 
FIG 3 und FIG 4 beschrieben wird, weitere nicht dargestellte 
Komponenten und Einrichtungen auf. Eine entsprechende Sende- 
/Empfangseinrichtung SEE und Auswerteeinrichtung AW kann auch 
in der mobilen Funkstation MS verwirklicht sein. 

Die Basisstation BS ist zur Ausleuchtung eines Funkversor- 
gungsgebietes mit einer Antenneneinrichtung verbunden, die 
beispielsweise aus drei Einzelstrahlern besteht. Jeder der 
Einzelstrahler strahlt gerichtet in einen Sektor des versorg- 
ten Funkversorgungsgebietes. Es konnen jedoch alternativ auch 
eine groftere Anzahl von Einzelstahlern (gemaii adaptiver An- 
tennen) eingesetzt werden, so daii auch eine raumliche Teil- 
nehmerseparierung nach einem SDMA-Ver f ahren (Space Division 
Multiple Access) ermoglicht wird. 

Eine beispielhaf te Rahmenstruktur der Funkschnittstelle ist 
aus der FIG 2 ersichtlich. Gemaii einer TDMA-Komponente ist 
eine Aufteilung eines breitbandigen Frequenzbandes, bei- 
spielsweise der Bandbreite B = 5 MHz, in mehrere Zeitschlitze 
ts, beispielsweise 16 Zeitschlitze tsO bis tsl5 vorgesehen. 
Jeder Zeitschlitz ts innerhalb des Frequenzbandes B bildet 
einen Frequenzkanal fk. Innerhalb eines breitbandigen Fre- 
quenzbandes B werden die auf einander f olgenden Zeitschlitze ts 
nach einer Rahmenstruktur gegliedert. So werden 16 Zeit- 
schlitze tsO bis tsl5 zu einem Rahmen zusammengef afit . 

Bei einer Nutzung eines TDD-Ubertragungsverf ahrens wird ein 
Teil der Zeitschlitze tsl bis tsl5 in Aufwartsrichtung und 
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ein Teil der Zeitschlitze tsO bis tsl5 in Abwartsrichtung be- 
nutzt, wobei die Obertragung in Aufwartsrichtung beispiels- 
weise vor der Obertragung in Abwartsrichtung erfolgt. Dazwi- 
schen liegt ein Umschaltzeitpunkt SP, der entsprechend dem 
jeweiligen Bedarf an Obertragungskanalen fur die Auf- und Ab- 
wartsrichtung flexibel positioniert werden kann. Ein Fre- 
quenzkanal fk fur die Aufwartsrichtung entspricht in diesem 
Fall dem Frequenzkanal fk fur die Abwartsrichtung. In glei- 
cher Weise sind die weiteren Frequenzkanale fk strukturiert . 

Innerhalb der Frequenzkanale fk werden Inf ormationen mehrerer 
Verbindungen in Funkblocken ubertragen. Diese Funkblocke be- 
stehen aus Abschnitten mit Daten d, in denen jeweils Ab- 
schnitte mit empf angsseitig bekannten Trainingssequenzen 
tseql bis tseqn eingebettet sind. Die Daten d sind verbin- 
dungsindividuell mit einer Feinstruktur, einem Spreizkode c 
(CDMA-Kode ) , gespreizt, so dafl empf angsseitig beispielsweise 
n Verbindungen durch diese CDMA-Komponente separierbar sind. 
Die Kombination aus einem Frequenzkanal fk und einem Spreiz- 
kode C definiert einen Obertragungskanal RU, der fur die 
Obertragung von Signalisierungs- und Nut zinf ormationen ge- 
nutzt werden kann. 

Die Spreizung von einzelnen Symbolen der Daten d mit Q Chips 
bewirkt, dafi innerhalb der Symboldauer tsym Q Subabschnitte 
der Dauer tchip ubertragen werden. Die Q Chips bilden dabei 
den individuellen CDMA-Kode c. Weiterhin ist innerhalb des 
Zeitschlitzes ts eine Schutzzeit gp zur Kompensation unter- 
schiedlicher Signalauf zeiten der Verbindungen auf einanderf ol- 
gender Zeitschlitze ts vorgesehen. 

Eine Anwendung des erf indungsgemaJien Verfahrens ist bei- 
spielsweise auch fur ein bekanntes CDMA-Teilnehmerseparie- 
rungsverfahren moglich, bei dem ein Obertragungskanal RU le- 
diglich durch ein Frequenzband B und einen CDMA-Kode defi- ' 
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niert wird, und eine kontinuierliche Obertragung von Nutz- 
und Signalisierungsinformationen in den Obertragungskanalen 
erf olgt . 

In der FIG 3 und FIG 4 sind Signalsierungsdiagramme fur je- 
weils eine beispielhaf te Ausftihrung des erf indungsgemaflen 
Verfahrens dargestellt. Hierbei wird bezogen auf das Funk- 
Kommunikationssystem der FIG 1 von einer mobilen Funkstation 
MS ein Verbindungsaufbauversuch ausgefiihrt. Dieses geschieht 
beispielsweise in der vom GSM-Mobilf unksystem bekannten 
Weise, da/5 die mobile Funkstation MS einen allgemeinen Signa- 
lisierungskanal BCCH, in dem periodisch allgemeine Informa- 
tionen tiber das Mobilf unksystem tibertragen werden und der 
parallel von alien Basisstationen BS gesendet wird, abhort 
und einen Verbindungsaufbau zu der Basisstation BS, dessen 
Signalisierungskanal BCCH sie mit der grofiten Empf angsstarke 
empfangt, initiiert. Dieses ist in der Regel die Basisstation 
BS, in deren Funkversorgungsbereich sich die mobile Funksta- 
tion MS aktuell befindet. Der allgemeine Signalisierungskanal 
BCCH kann gemafi der in der FIG 1 dargestellten Struktur der 
Funkschnittstelle beispielsweise in dem ersten Zeitschlitz 
tsO von den Basisstationen BS gesendet werden, wobei eine Un- 
terscheidbarkeit der verschiedenen Basisstationen BS durch 
eine unterschiedliche Trainingssequenz tseq sichergestellt 
ist . 

Wie in der FIG 3 angegeben bestimmt die mobile Funkstation MS 
beispielsweise die Empf angsstarke RXLEV, mit der sie den all- 
gemeinen Signalisierungskanal BCCH empfangt. Dargestellt ist 
hierbei nur die Basisstation BS, in deren Funkversorgungsge- 
biet sich die mobile Funkstation MS aktuell befindet und des- 
sen allgemeinen Signalisierungskanal BCCH sie mit der groftten 
Empf angsstarke empfangt. Alternativ kann die mobile Funksta- 
tion MS auch einen charakteristischen Wert bestimmen, der 
eine Aussage tiber einen Empf angspegel RXLEV, eine Bitfehler- 
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rate und/oder ein der Signallauf zeit zwischen der Basissta- 
tion BS und der mobilen Funkstation MS proportionaler Wert 
und/oder ein Signal-Rausch-Verhaltnis beinhalt. Die Beispiel 
in der FIG 3 und FIG 4 beziehen sich jedoch nur auf eine Be- 
stimmung der Empf angsstarke RXLEV. 

Die bestimmte Empf angsstarke RXLEV ubertragt die mobile Funk- 
station MS gemeinsam mit der Anforderung zum Verbindungsauf- 
bau in einem Signalisierungskanal RACH zu der Basisstation 
BS. Der Signalisierungskanal RACH kann dabei in seiner Grund- 
struktur dem aus dem GSM-Mobilfunksystem bekannten Random Ac- 
cess Channel (RACH) entsprechen, den die mobilen Funkstatio- 
nen MS fur einen wahlfreien Vielf achzugrif f nach dem Prinzip 
des Slotted-Aloha-Verfahrens nutzen. Hierbei fordert die mo- 
bile Funkstation MS einen dedizierten und exklusiv der jewei- 
ligen mobilen Funkstation MS zugewiesenen Signalisierungska- 
nal (SDCCH - Stand Alone Dedicated Control Channel) an. In 
einem derartigen spezifischen Signalisierungskanal SDCCH kann 
die mobile Funkstation MS beispielsweise eine genauere Spezi- 
fizierung der benotigten Anzahl Ubertragungskanale RU fur die 
aufzubauende Kommunikationsverbindung V durchfiihren. Denkbar 
und in der Weise in der FIG 3 dargestellt ist auch, dafi die 
mobile Funkstation MS in dem Signalisierungskanal RACH direkt 
die Anzahl der benotigten Ubertragungskanale RU angibt. 

Die Basisstation BS wertet den Inhalt des Signalisierungska- 
nals RACH, d.h. die Anzahl der benotigten Ubertragungskanale 
RU und die Empf angsstarke RXLEV in einer mit der Sende- 
/Empfangseinrichtung SEE verbundenen Auswerteeinrichtung AW 
aus. Nach der Auswertung erfolgt eine Zuweisung der angefor- 
derten Ubertragungskanale RU durch einen weiteren Signalisie- 
rungskanal AGCH, der einem aus dem GSM-Mobilfunksystem be- 
kannten erweiterten Signalisierungskanal AGCH (Access Grant 
Channel) zur Bestatigung der Zuweisung entsprechen kann. Die 
Sendeleistung des weiteren Signalisierungskanals AGCH wird 
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auf der Grundlage des ausgewerten Signalisierungskanals RACH 
gesteuert, wobei ein gesicherter Empfang des Signalisierungs- 
kanals RACH am Ort der anfordernden mobilen Funkstation MS 
gegeben ist. Die Ubertragungskanale RU werden durch die An- 
gabe der CDMA-Kodes CI, C4 zugewiesen, die anschliefiend von 
der mobilen Funkstation MS fur das Senden und Empfangen von 
Nutz-und Signalisierungsinformationen verwendet werden. Vor- 
teilhaft erfolgt durch das Senden des weiteren Signalisie- 
rungskanals AGCH keine Beeintrachtigung der Empf angsqualitat 
fur die weiteren mobilen Funkstationen MS, die in dem glei- 
chen Frequenzband eine Kommunikationsverbindung VI, V2 aufge- 
baut haben. Dieses ist insbesondere bei dem beschriebenen 
CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren von grolier Bedeutung, da 
bei einem zu hohen Grundrauschen die eigentlich ubertragenen 
Signale in der empfangenden mobilen Funkstation MS nicht mehr 
herausgef iltert werden konnen. 



Auf eine Besonderheit bei dem beispielhaf ten Einsatz des er- 
f indungsgemafien Verfahrens in einem Funk-Kommunikationssystem 
mit sowohl einer CDMA- als auch einer TDMA-Teilnehmerseparie- 
rung, dessen Struktur in der FIG 2 dargestellt ist, geht das 
in der FIG 4 dargestellt Signalisierungsdiagramm ein. Im Ver- 
gleich zu dem bekannten GSM-Mobilf unksystem, bei dem in jedem 
Zeitschlitz ts nur ein Ubertragungskanal RU zur Verfugung 
steht, konnen bei dieser Struktur der Funkschnittstelle meh- 
rere Ubertragungskanale RU parallel in einem Frequenzband B 
und Zeitschlitz ts fur Kommunikationsverbindungen V genutzt 
werden. Hierbei kann somit der Fall auftreten, dafi mehreren 
mobilen Funkstationen MS in einem Zeitschlitz ts jeweils ein 
Oder mehrere Ubertragungskanale RU zugewiesen werden. In dem 
GSM-Mobilfunksystem erfolgt die Zuweisung von Ubertragungska- 
nalen RU zu mobilen Funkstation MS ohne Berucksichtigung von 
jeweils in einem Zeitschlitz ts vorherschenden Interferenz- 
und sonstigen Storerscheinnungen. Da diese Storungen, die die 
Empfangsqualitat der mobilen Funkstation MS sehr stark beein- 
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trachtigen konnen, abhangig von dem Auf enthaltsort der mobi- 
len Funkstation MS sind, bestimmt die mobile Funkstation MS 
vor dem Verbindungsauf versuch zusatzlich die jeweiligen In- 
terf erenzbedingungen in den Zeitschlitzen ts. 

5 

Die jeweiligen Interf erenzbedingungen konnen in der mobilen 
Funkstation MS beispielsweise mit einem Berwertungsf aktor be- 
legt werden und dieser Bewertungsf aktor in dem Signalisie- 
rungskanal RACH zu der Basisstation BS ubertragen werden. Auf 

10 der Grundlage der Interf erenzmessungen durch die mobile Funk- 
station MS steuert die Auswerteeinrichtung AW in der Basis- 
station BS die Zuweisung der angef orderten Ubertragungskanale 
RU, gekennzeichnet durch zwei CDMA-Kodes CI und C4 in den 
Zeitschlitzen tsl bzw. ts2, wobei vorteilhaft die Ubertra- 

15 gungskanale RU in einem oder mehreren Zeitschlitzen ts zuge- 
wiesen werden, in denen fur die mobile Funkstation MS die 
gunstigste Interf erenzsituation gegeben ist. Hierdurch wird 
vorteilhaft die Ubertragungsqualitat innerhalb des gesamten 
Funkversorgungsbereiches der Basisstation BS erhoht. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Kanalzuweisung in einem Funk-Kommunikations- 
system, das 

ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverf ahren zur Obertragung von 
Inf ormationen flir Kominunikationsverbindungen liber eine Funk- 
schnittstelle zwischen einer Basisstation (BS) und einer 
Funkstation (MS) nutzt, 
bei dem 

- von der Funkstation (MS) eine Anforderung einer Anzahl 
Ubertragungskanale (RU) fur eine Koinmunikationsverbindung 
zu der Basisstation (BS) in einem Signalisierungskanal 
(RACH) signalisiert wird, 

- von der Funkstation (MS) zusatzliche Inf ormationen liber be- 
stimmte Ubertragungsbedingungen der Funkschnittstelle in 
dem Signalisierungskanal (RACH) zu der Basisstation (BS) 
signalisiert werden, und 

- die zusatzlichen Inf ormationen von der Basisstation (BS) 
ausgewertet und fur eine Steuerung einer Sendeleistung fur 
einen weiteren Signalisierungskanal (AGCH) zur Zuweisung 
der angeforderten Anzahl Ubertragungskanale (RU) zu der 
Funkstation (MS) berucksichtigt werden. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

von ersten Funkstation (MS) als zusatzliche Inf ormationen ein 
Empf angspegel (RXLEV) fur einen von der Basisstation (BS) mit 
einer konstanten Sendeleistung gesendeten allgemeinen Signa- 
lisierungskanal (BCCH) mit allgemeinen Inf ormationen liber das 
Funk-Kommunikationssystem bestimmt wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, bei dem 

von der Funkstation (MS) als zusatzliche Inf ormationen zumin- 
dest ein charakteristischer Wert bestimmt wird, der eine Aus- 
sage iiber einen Empf angspegel (RXLEV) , eine Bitf ehlerrate 
und/oder ein der Signallauf zeit zwischen der Funkstation (MS) 
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und der Basisstation (BS) proportionaler Wert und/oder ein 
Signal-Rausch-Verhaltnis beinhaltet . 

4. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
zusatzlich eine Teilnehmerseparierung gemafl einem TDMA-Ver- 
fahren durchgefuhrt wird, wobei ein Obertragungskanal (RU) 
durch ein Frequenzband (B) , einen Zeitschlitz (ts) und einen 
CDMA-Kode (c) definiert wird. 

5. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

von der Funkstation (MS) als zusatzliche Inf ormationen eine 
jeweilige Interf erenzsituation in den Zeitschlitzen (ts) be- 
stimmt und zu der Basisstation (BS) signalisiert wird. 

6. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, bei dem 

die zusatzlichen Inf ormationen iiber die Interf erenzsituation 
von der Basisstation (BS) fur eine Auswahl zumindest eines 
geeigneten Zeitschlitzes (ts), in dem die Anzahl Ubertra- 
gungskanale (RU) zugewiesen wird, berticksichtigt wird. 

7. Verfahren nach einem vorhergehenden Anspruch, bei dem 
die Informationsubertragung gemafi einem TDD-Verf ahren durch- 
gefuhrt wird, wobei die Inf ormationen von der Funkstation 
(MS) zu der Basisstation (BS) und von der Basisstation (BS) 
zu der Funkstation (MS) zeitlich getrennt in einem Frequenz- 
band (B) tibertragen werden. 

8. Basisstation (BS) eines Funk-Kommunikationssys terns, das 
ein CDMA-Teilnehmerseparierungsverfahren nutzt, mit 

- einer Sende-/Empf angseinrichtung (SEE) zum Empfangen einer 
Anforderung einer Anzahl Ubertragungskanale (RU) fur eine 
Kommunikationsverbindung in einem Signalisierungskanal 
(RACH), und 

- einer Auswerteeinrichtung (AW) zum Auswerten von in dem 
Signalisierungskanal (RACH) zusatzlich signalisierten In- 
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formationen uber Ubertragungsbedingungen der Funkschnitt- 
stelle und zum Steuern einer Sendeleistung fur einen weite- 
ren Signalisierungskanal (AGCH) zur Zuweisung der angefor- 
derten Anzahl Obertragungskanale (RU) . 

5 

9. Basisstation (BS) nach Anspruch 8, bei der 
die Auswerteeinrichtung (AW) als zusatzliche Inf ormationen 
eine bestimmte Interf erenzsituation in einem jeweiligen Zeit- 
schlitz (ts) fur eine Auswahl zumindest eines geeigneten 
10 Zeitschlitzes (ts) fur die Zuweisung der angef orderten Anzahl 
Obertragungskanale (RU) berucksichtigt , wobei in dem Funk- 
Kommunikationssystem zusatzlich eine Teilnehmerseparierung 
gemaB einem TDMA-Verf ahren erfolgt. 

15 10. Basisstation (BS) nach Anspruch 8 oder 9, 

die als eine Basisstation (BS) eines Mobilf unksystems oder 
eines drahtlosen Teilnehmerzugangssystems ausgestaltet ist. 
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Z u s a mm e n f a s s u n g 

Verfahren und Basisstation zur Kanalzuweisung in einem Funk- 
Kommunikat ions system 

In einem Funk-Kommunikationssystem, das ein CDMA-Teilnehmer- 
separierungsverfahren nutzt, wird von einer Funkstation eine 
Anforderung von Ubertragungskanalen in einem Signalisierungs- 
kanal zu einer Basisstation signalisiert . Weiterhin werden in 
dem Signalisierungskanal zusatzliche Inf ormationen tiber ge- 
messene Obertragungsbedingungen der Funkschnittstelle signa- 
lisiert. Diese zusatzlichen Inf ormationen werden von der Ba- 
sisstation fur eine Steuerung einer Sendeleistung fur einen 
weiteren Signalisierungskanal zur Zuweisung der Obertragungs- 
kanale beriicksichtigt . 



FIG 1 
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FIG 2 
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FIG 3 



MS 



f 



Bestimmung: 
- RXLEV. 



BCCH 
(allgemeine Informationen) 



RACH 

(Anforderung RU; 
Ubertragung RXLEV) 



AGCH 
(Zuweisung RU[C1,C4]) 



BS 



~\ Auswertung: 
-Anforderung RU, 

- RXLEV; 
Steuerung: 

- Sendeleistung 
AGCH, 

- Auswahl RU. 




This Page Blank (usptoj 



FIG 4 



4/4 



MS 



BS 



BCCH 

(allgemeine Informationen) 



r 



Bestimmung: 

- RXLEV, 

- Interferenz- 
bedingungen 
in ts. 



RACH 

(Anforderung RU; 
Ubertragung RXLEV, 
Interferenzbedingungen in ts) 



AGCH 

(Zuweisung RU[C1(ts1),C4(ts2)]) 



Auswertung: 
-Anforderung RU, 

- RXLEV, 

- Interferenzbe- 
dingungen in ts; 

Steuerung: 

- Sendeleistung 
AGCH, 

- Auswahl RU. 




This Page Blank (uspfo) 



